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Raport z realizacjiprojektu
wSzczesliwy Kurczak Premium w Ziolowym Standardzie”
Nr projektu: 00059.DDD.6509.00105.2022.07
Okres realizacji: od 01.04.2023 do 30.04.2025

Projekt wspolfinansowany ze Srodkow Unii Europejskiej w ramach dzialania
»Wspolpraca”

Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020,

Dzialanie 16 ,,Wspélpraca” Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw
Wiejskich: Europa inwestujqca w obszary wiejskie

Konsorcjum:

Ferma Podolany

v
UP Lublin -
AdiFeed Adfreed
Wstep

W ramach projektu przeprowadzono prace badawczo-wdrozeniowe dotyczace
zastosowania fitobiotykow jako innowacyjnego elementu przemyslowego systemu odchowu
brojlera kurzego.

Fitobiotyki, zaliczane do nutraceutykow o potwierdzonych wlasciwosciach
prozdrowotnych, oprocz funkcji sensorycznych wykazuja réwniez dzialanie regulacyjne,

ostonowe, antyoksydacyjne, przeciwpasozytnicze i przeciwdrobnoustrojowe.
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W projekcie wykorzystano opracowang kompozycje substancji pochodzenia roslinnego,
obejmujgcg m.in. mentol, eukaliptol, limonen oraz salicylany. Innowacyjny charakter
rozwigzania wynikal z ich nieoczywistego zestawienia oraz precyzyjnie dobranych proporcji,
umozliwiajacych uzyskanie efektu synergicznego.

Celem realizacji bylo opracowanie i wdrozenie zintegrowanego systemu odchowu
brojlerdw, laczacego dedykowany program fitobiotyczny z nowoczesnymi rozwigzaniami
technologicznymi, zgodnymi z zasadami zréwnowazonej produkcji. Zastosowany system
umozliwit uzyskanie surowca o podwyzszonych parametrach jakosciowych.

W wyniku projektu opracowano nowy produkt fitobiotyczny Adifeed sp. z o. o. , ktéry po
przeprowadzeniu wstgpnych testow i ocenie skutecznosci (Uniwersytet Przyrodniczy w

Lublinie) zostat wdrozony do kompleksowego programu fitobiotycznego na fermie Podolany.

Skroécony opis badan

W ramach przeprowadzonych prac laboratoryjnych opracowano kilka wariantow
preparatow fitocydowych przeznaczonych dla brojleréw kurzych, z ktérych jeden wytypowano
do dalszych badan we wspétpracy z UP w Lublinie. Testy laboratoryjne i wstepne badania
funkcjonalne pozwolity okresli¢ wptyw preparatu na zdrowotnos$é ptakéw oraz jako$é miesa.
Wyniki byly obiecujace, co umozliwilo rozszerzenie badan o testy terenowe na Fermie
Podolany. W tym celu przeprowadzono skalowanie produkcji z wykorzystaniem nowej linii
pilotazowej (mieszalnik, wirdéwka, ozonator), ktora pozwolita na uzyskanie partii preparatow
odpowiednich do praktycznego zastosowania oraz wiaczenia do opracowanego schematu
podawania.

W trakcie badan terenowych napotkano trudnosci wynikajgce ze zmian regulaciji
dotyczacych stosowanego wczesniej emulgatora. Problem ten rozwigzano, zastepujac go
dopuszczonym polirycynooleinianem poliglicerolu, co umozliwilo kontynuacje testow
zaro6wno pojedynczego preparatu, jak i roznych kombinacji fitobiotykéw. W wielu ocenianych
parametrach — takich jak jakos$¢ migsa, wyrownanie stada czy wielko$¢ organdw wewnetrznych
(serce, watroba) — uzyskano bardzo dobre wyniki. Dodatkowo zrealizowano cykl produkcyjny
bez stosowania antybiotykow, co potwierdzito mozliwos¢ ograniczenia antybiotykoterapii przy

zastosowaniu programu obejmujacego co najmniej trzy preparaty fitobiotyczne.
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Jednoczesnie wyniki produkcyjne uzyskane w warunkach fermowych nie potwierdzity

efektow obserwowanych w warunkach laboratoryjnych. Samodzielne stosowanie
pojedynczego preparatu nie poprawilo kluczowych parametréow  produkcyjno-
technologicznych, takich jak przyrost masy ciata czy wspotczynnik konwersji paszy (FCR).
Znacznie lepsze rezultaty osiagni¢to dopiero po zastosowaniu preparatu fitogenicznego w
polaczeniu z innymi produktami firmy AdiFeed Sp. z 0.0., zgodnie z opracowanym schematem
podawania.
Réwnolegle badania prowadzone przez UP w Lublinie wykazaly niekorzystny wptyw preparatu
na integralnosc¢ jelit oraz negatywna modulacje ekspresji gendw odpowiedzialnych za rozwoj
masy migsniowej, co ogranicza mozliwos¢ jego stosowania jako produktu samodzielnego.
Dodatkowym ograniczeniem okazala si¢ niestabilnos¢ formulacji — po okolo czterech
miesigcach zaobserwowano rozwarstwienie i utrat¢ wlasciwosci emulgujacych, co wskazuje na
konieczno$¢ reformulacji, zwlaszcza w zakresie doboru emulgatora oraz stezen zastosowanych
fitocydow.

Mimo wskazanych ograniczen potwierdzono, ze preparat wykazuje korzystne dziatanie
jako element kompleksowych programow fitobiotycznych, wptywajac na mikroflore miesa,
dobrostan ptakow oraz wybrane parametry jakosciowe tuszki. W ramach opracowanego
programu podawania pelni on funkcje uzupelniajaca, wzmacniajac dziatanie innych
komponentow 1 wspierajac produkcje bezantybiotykows. Jednocze$nie brak wplywu na
podstawowe wskazniki produkcyjne oraz konieczno$¢ poprawy stabilnosci formulacji
wskazuja na potrzebe dalszych prac rozwojowych nad preparatem w jego obecnej formie.

Dodatek fitobiotyku nie wptynat istotnie na masg ciata, pobranie i wykorzystanie paszy
ani przezywalnos¢ ptakow. W grupach suplementowanych, zwlaszcza przy najwyzszej dawce,
odnotowano istotne obnizenie zaawansowania zmian FPD (oceny zapalenia podeszwy stopy
ptakow) w poréwnaniu z grupa kontrolna, co wskazuje na korzystny wptyw na dobrostan
ptakow. Tuszki ptakéw z grup doswiadczalnych charakteryzowaly sie ponadto nieznacznie
mniejszym ottuszczeniem. Najwieksza wydajnos¢ rzezng uzyskano w grupie D2 (0,2 mL/L),
natomiast najnizsza w grupie D3 (najwyzsza dawka). Udzial elementéw tuszki byt zblizony
miedzy grupami, z wyjatkiem ud, ktérych procentowy udziat byt istotnie najwyzszy w grupie
D1 (0,1 mL/L). Suplementacja wptynela takze na barwe mie$ni udowych — najmniejsze zmiany

po obrobce termicznej odnotowano w grupie D1 i kontrolnej. Preparat przyczynit si¢ do spadku
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pH migsnia piersiowego po 60 minutach i 24 godzinach od uboju oraz do istotnie mniejszego
wycieku termicznego w grupach D2 i D3. Wyniki te wskazuja, ze suplementacja moze
korzystnie oddziatywac na dobrostan oraz odpornos¢ ptakéw, zwlaszcza w warunkach stresu
cieplnego, co przejawialo si¢ mniejsza liczbg upadkéw w okresie badan. Najwyzsza dawka
wydaje si¢ najefektywniejsza pod wzgledem przyrostow masy ciata, jednak jej dalsze
stosowanie wymaga ostroznos$ci z uwagi na wyniki analiz molekularnych. Analiza mig¢sa po 10
dniach magazynowania wykazala nieznaczny wplyw suplementacji na parametry
technologiczne, w tym wyciek termiczny, zwlaszcza w grupach D2 i D3. Sposéb pakowania
okazal sie czynnikiem wyraznie roznicujacym wyniki — pakowanie w atmosferze ochronnej
korzystnie wplywalo na koordynaty barwne surowca oraz ograniczalo liczebnos¢
drobnoustrojéw, w wigkszym stopniu niz pakowanie prézniowe. Interakcja suplementacji i
pakowania byta widoczna w przypadku wszystkich analizowanych wskaznikow
mikrobiologicznych oraz parametréw utleniania (grupy karbonylowe, MDA). Migso z migsni
piersiowych ptakéw suplementowanych dawka 0,2 mL/L najlepiej przechowywaé w
atmostferze ochronnej; zaleznosci te byly mniej wyrazne w mi¢sniach udowych. Suplementacja
preparatem istotnie wplywala na ekspresj¢ wybranych gendéw, zwlaszcza w tkankach krwi i
jelit. Nie odnotowano zmian w ekspresji genow migsnia piersiowego. W najwyzszej dawce
zaobserwowano istotny spadek ekspresji genu okludyny, kluczowego dla szczelnosci bariery
jelitowej, oraz obnizenie ekspresji genu SODI1, odgrywajacego zasadniczg rol¢ w ochronie
antyoksydacyjnej. Moze to wskazywac, ze dawka powyzej 0,2 mL/L potencjalnie zwigksza
przepuszczalno$¢ jelit oraz oslabia zdolnosci antyoksydacyjne organizmu. Badania
przemystowe potwierdzity obserwacje uzyskane w warunkach laboratoryjnych, sugerujac, ze
preparat moze wspiera¢ odporno$¢ ptakéw poprzez wzmacnianie odpowiedzi immunologicznej
w blonie sluzowej jelita. Analiza cech migsa wskazata na poprawe kruchosci surowca oraz
rozjasnienie barwy mig¢sni udowych, co moze wiaza¢ si¢ z dziataniem fitocydéw. Stwierdzono
rowniez wspoldzialanie suplementacji i pakowania W ograniczaniu zanieczyszczen
oksydacyjnych, szczegolnie w systemie MAP. Wyniki potwierdzaja korzystny, cho¢ ztozony
wplyw preparatu na jakos¢ miesa oraz mikrobiologiczne i oksydacyjne wtasciwosci surowca,
przy jednoczesnej koniecznosci ostroznego doboru dawki ze wzglgdu na wplyw na integralnos¢

jelit 1 ekspresje genow.
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W analizie NGS tj. sekwencjonowania nastepnej generacji (transkryptom jak i mikro
RNA) poddano zwierzeta o réznych rezimach zywieniowych podzielone na 4 grupy badawcze,
nastgpnie wyniki poddano walidacji metoda PCR. W przypadku analizy ekspresji RNA
kodujacego uzyskano liste 1929 genéw o podwyzszonej ekspresji oraz 1062 geny o obnizonym
poziomie zmian ekspresji (wzgledem kontroli), poddanych dalszym analizom walidacyjnym.

Wskazano na kilkanascie mikro-RNA ktdre podlegaty zmiennej ekspresji w obrebie grup.

Podsumowanie

Catos¢ projektu stanowita odpowiedz na aktualne potrzeby branzy drobiarskiej taczac
opracowanie nowego produktu, wprowadzenie innowacyjnego systemu odchowu i programu
fitobiotykow, z uwzglednieniem poprawy wizerunku branzy (dzialania prosrodowiskowe).
Opracowane wyniki stanowig baz¢ do wykorzystania w praktyce metod prowadzacych do
obnizenia zuzycia antybiotykéw, poprawienia dobrostanu zwierzat, redukcji wplywu na
srodowisko, wieloaspektowej poprawy jakosci produktu. Wymiar badawczo-rozwojowy
(ocena wplywu zastosowanych rozwigzan na wybrane parametry migsa, unikalna ocena
mikrobiomu jelit i transkryptomu migs$ni) poglebil wiedz¢ z zakresu zywienia zwierzat
gospodarskich, migdzy innymi korzystajac z zasobow wiedzyi o ekspresji RNA oraz
mikroRNA. Sporzadzano opracowania na temat innowacji produktowej w postaci: nowego
standardu jakos$ci z opracowanymi wymaganiami i systemem al‘ia"ywtﬁ‘é);’v&m;'ir‘iﬁd\észjacyjnego
produktu fitobiotycznego/ kompleksowego programu fitobiotykéw. Opracowano innowacje
procesowe w postaci: programu odchowu brojlera kurzego, ktory pozwoli na dostarczenie
innowacyjnego produktu ,,Szczesliwy kurczak premium w ziotowym standardzie”, kalkulacji
sladu weglowego dla wybranego elementu pozyskanego z bezposredniego produktu projektu
(z brojlera kurzego), ktéra pozwoli na oszacowanie i analize potencjalnych punktow
krytycznych oraz mozliwe wprowadzenie dzialan redukujacych $lad weglowy. Poddano
analizie slad weglowy produktu ,,Szczesliwy kurczak w ziotowym standardzie”, gdzie w
odniesieniu do kontroli $lad weglowy (mierzony jako emisje ekwiwalentu CO2 [kg CO2e]) byt
ok. dwukrotnie mniejszy (Emisja CO2e 1 kg ¢wiartki z kurczakéw w jednym roku).

Wyniki produkcyjne jak i laboratoryjne sugeruja, iz preparat fitogeniczne w swojej
obecnej formie spelnia okreslone funkcje, tj. wplywaja na sktad drobnoustrojow w miesie,

dobrostan ptakow czy tez niektdre z aspektow jakosciowych migsa. Jednakze nie odnotowano
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roznic w podstawowych parametrach produkcyjnych jak m.in. pobranie i wykorzystanie paszy,
masa ciata czy przezywalnosci ptakow. Niemniej jednak w przypadku podawania go w
opracowanym w trakcie projektu schemacie, stanowi on komplementarny element programu.
Sugeruje to, iz opracowany schemat podawania spetnia swoja role i podanie r6znych produktow
fitogenicznych wykazuje efekt uzupelniajacy wzajemne dzialanie. W badaniach
przemystowych zaobserwowano spojnos¢ wynikow pomig¢dzy danymi uzyskanymi uprzednio
w warunkach doswiadczalnych a wynikami z zakresu zdrowotnosci ptakow co prowadzi do
konkluzji o pozytywnym wptywie na odporno$¢ badanego preparatu. Badania UP w Lublinie
wskazuja, ze dodatek fitobiotyku wptywa pozytywnie na dobrostan ptakéw mierzonych jako
FDP. Obiecujgce jest takze wyréwnanie przezywalnosci zwierzat przy widocznie
zmniejszonym nasileniu upadkéw w warunkach stresu cieplnego. Cato$¢ projektu stanowi
odpowiedz na aktualne potrzeby branzy drobiarskiej - opracowanie nowego produktu i

programu fitobiotykow, oraz na popraw¢ jej wizerunku (dzialania prosrodowiskowe).
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Zatgczniki:

1. Szczegdtowy opis badan- prowadzonych przez Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

2. Szczegbtowy opis badan- prowadzonych przez AdiFeed Sp. z o.0.
3. Raport z analiz transkryptomicznych.
4. Raport z analizy badania $ladu weglowego



